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MEDIÇÃO DE FLECHAS E FLAMBAGENS (PATOLOGIAS)

Objetivo: Contratação, coordenação/fiscalização ou execução de nivelamento para determinação de flechas em vigas e/ou lajes.

O que é flecha?

Flecha é o deslocamento de uma peça estrutural de uma edificação, normalmente no centro da mesma, na direção vertical e sentido de cima para baixo.  Poderá existir (ser encontrada) em vigas, lajes e pisos, e para ser determinada aplica-se o nivelamento geométrico ( nível topográfico, mira, baliza e trena).

a) Flecha em viga:

Flecha = cota de A + cota de B – cota de C   ou  Flecha =  leitura A + leitura B – leitura C
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onde: os pontos A e B são pontos extremos da viga e o ponto C é o ponto central da mesma.

b) Flecha em laje:


Flecha = cota de A + cota de B + cota de D + cota de E – cota de C
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 onde: os pontos A, B, D e E são pontos extremos da laje e o ponto C é o centro da mesma.


Obs.: nas determinações e estudos de flechas em lajes, podemos analisar ainda as flechas nas diagonais das mesmas, bem como entre os apoios (vigas e pilares).

O que é contra-flecha? 

Contra-flecha é o deslocamento de uma peça estrutural de uma edificação, normalmente no centro (ou na extremidade quando balanço) da mesma, na direção vertical e sentido de baixo para cima.  Poderá existir (ser encontrada) em vigas, lajes e pisos, e para ser determinada aplica-se o nivelamento geométrico ( nível topográfico, mira, baliza e trena).

O que é Deflexão Angular?
Deflexão é o ângulo de deslocamento de um ponto em uma peça estrutural: ((v) pelo comprimento (ou largura).

Deflexão = arc tg  (v   
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Onde: (v = deslocamento (incremento/variação) devido ao aumento da  

                                temperatura, por exemplo.



L = comprimento ou altura (sem considerar o incremento (v)

Ex.: L= 36m   e    (v=0,10 m      Deflexão= 00 09’ 33”

O que é flambagem?

Flambagem é o deslocamento na direção horizontal, sentido da direita para a esquerda ou vice-versa (ou ainda de dentro para fora ou de fora para dentro da edificação). Poderá existir (ser encontradas) em paredes, vigas e pilares. Para ser determinada, podemos utilizar um fio de prumo ou ainda através de topografia (com o teodolito). Instala-se o teodolito afastado da edificação, porém na mesma direção da face, ajusta-se o fio vertical da luneta na extremidade superior da mesma, visa-se a base e mede-se diretamente com o teodolito, através da luneta, em uma régua, mira invar ou escalímetro. Repete-se o procedimento para o ponto central da edificação (metade da altura). A diferença de leitura será a flambagem. No caso de vigas, utiliza-se, dependendo do caso, um teodolito/estação total ou fio de prumo nas extremidades e no centro, marcando-se diretamente no chão. Com auxílio de linha (nylon), une-se os extremos e mede-se o afastamento do ponto central, marcado no chão e a linha.

O que é controle de verticalidade ou prumo de uma edificação?

É o acompanhamento periódico para a determinação do deslocamento vertical (prumo) de uma edificação (ou um pilar). O espaçamento entre as observações dependerá de cada caso (pode-se espaçar de horas/minutos ou de dias/meses).

